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ABSTRACT 
 
Wilantara, I Putu Eka. (2003). Implementation of Constructivist Learning Model in 

Learning  Physics to Alter the Misconceptions by Considering Student’s 
Formal Reasoning. Tesis, Program Studi Penelitian dan Evaluasi Pendidikan , 
PPS IKIP Negeri Singaraja. 

 Advisors : (I) Prof Dr. Nyoman Dantes, (II) Prof Dr. I Wayan Sadia, M.Pd. 
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 The aim of the research is to study an effective of constructivist 
learning model  on student’s misconceptions by considering formal reasoning.  

  This experimental research conducted at SLTP Negeri 4 Busungbiu at 
second semester in academic year 2002/2003, by using non random pre-tes 
post-test control group and 2x2 factorial design. Pre-tes was used to make two 
groups equivalence in prior knowledge, while post-tes was used to measure 
student’s misconceptions. By using cluster random sampling, two class were 
selected as sample. One class as experiment group and the other as control 
group.  

  The prior knowledge and student’s misconceptions which were related 
to the concepts of pressure were retrieved and measured through a diagnostic 
test, concepts map and clinical interviews. Student’s formal reasoning were 
measured by formal reasoning test which adapted by Piaget and Inhelder 
theory. 

  The findings show that : (1) prior knowledge and student’s 
misconceptions related to the concepts of pressure are e.g. : the volume and 
the weight of a matter is everlasting; the wider longitudinal section of an 
object that attach each other the bigger the pressure; sinking, gliding and 
floating of matter is influenced by the weight; heavy matter is always sinking ; 
the solid matter is always sinking ; the maximum pressure of liquid is on 
surface because on that surface the potential energy is maximum ; the pressure 
of air in closed chamber is only influenced by the accepted heat; the bigger the 
volume of gas the bigger the pressure while ; atmosfere pressure is uniform on 
any space (2) two way analysis of variance and Tukey method results that the 
student’s misconceptions who follow conventional learning model is higher 
than those from students who follow constructivist learning model by 
considering formal reasoning, so there is no significant interaction effect 
between model of learning and formal reasoning on student’s misconceptions. 

  In view of these findings, it is suggested that teachers should take prior 
knowledge and student’s misconceptions into consideration in designing and 
implementing an instructional programme and prepare conceptual change 
strategies to modify student’s misconceptions into more scientific conception. 
The constructivist learning model needs to be developed as one of innovations 
in physics teaching methods. 

 
 



ABSTRAK 
 
 
Wilantara, I Putu Eka. (2003). Implementasi Model Belajar Konstruktivis dalam 

Pembelajaran Fisika untuk Mengubah Miskonsepsi Ditinjau dari Penalaran 
Formal Siswa. Tesis, Program Studi Penelitian dan Evaluasi Pendidikan,   
PPS IKIP Negeri Singaraja. 

 Pembimbing: (I) Prof Dr. Nyoman Dantes, (II) Prof Dr. I Wayan Sadia, M.Pd. 
 

Kata-kata kunci : konstruktivis, miskonsepsi,  penalaran formal  
 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji efektivitas model belajar konstruktivis 
terhadap miskonsepsi siswa ditinjau dari penalaran formal siswa.  
 Penelitian eksperimen ini dilakukan di SLTP Negeri 4 Busungbiu pada 
semester kedua untuk tahun pelajaran 2002/2003, dengan rancangan pra-tes post-tes 
kelompok kontrol tanpa diacak dan faktorial 2x2. Pra-tes digunakan untuk 
menyetarakan pengetahuan awal kedua kelompok sedangkan post-tes digunakan 
untuk mengukur miskonsepsi siswa. Cluster random sampling digunakan untuk 
memilih dua kelas sebagai sampel. Satu kelas dipilih sebagai kelompok eksperimen 
dan satu kelas sebagai kelompok kontrol. 
 Pengetahuan awal dan miskonsepsi siswa yang berkaitan dengan konsep 
tekanan ditelusuri dengan tes diagnostik, peta konsep dan interview klinis. Penalaran 
formal siswa diukur dengan tes penalaran formal yang diadaptasi dari teori Piaget dan 
Inhelder. 
 Hasil penelitian ini adalah : (1) pengetahuan awal dan miskonsepsi siswa 
berkaitan dengan konsep tekanan antara lain : volume dan berat benda bersifat kekal ; 
semakin besar luas penampang benda yang bersentuhan maka tekanan yang 
diteruskan juga semakin besar ; tenggelam, melayang, dan terapung dipengaruhi oleh 
berat benda ; benda yang berat pasti akan tenggelam ; zat padat pasti akan tenggelam ; 
tekanan zat cair terbesar berada pada permukaan atas karena pada tempat tersebut 
memiliki energi potensial maksimum ;  tekanan udara dalam ruang tertutup hanya 
dipengaruhi oleh kalor/panas yang diterima ; semakin besar volume gas maka 
tekanannya semakin besar ; tekanan udara luar bersifat seragam pada setiap tempat,  
(2) melalui analisis varian dua jalur dan uji Tukey diperoleh bahwa miskonsepsi siswa 
yang mengikuti model belajar konvensional lebih tinggi daripada siswa yang 
mengikuti model belajar konstruktivis ditinjau dari penalaran formal siswa, temuan 
tersebut memberi petunjuk tidak adanya interaksi antara model pembelajaran dengan 
penalaran formal siswa dalam mengubah miskonsepsi siswa. 
 Sehubungan dengan temuan penelitian ini, maka diajukan saran agar para guru  
hendaknya menggunakan pengetahuan awal dan miskonsepsi siswa sebagai 
pertimbangan dalam merancang dan mengimplementasikan program pembelajaran, 
serta menyiapkan strategi pengubahan konsepsi dalam upaya mengubah miskonsepsi 
siswa menuju konsepsi ilmiah. Model belajar konstruktivis perlu dikembangkan 
sebagai salah satu inovasi dalam pembelajaran fisika.  
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